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(57) Abstract: The invention relates to an overhead unwinding crosswound bobbin (1) and to an associated production method, 
in which the thickness of the finished crosswound bobbin (1) is increased and the sequence of operations in further processing is 
optimised- To achieve this, in one embodiment the yam is wound in parallel convolutions (17) that are a distance apart. In another 
^K^l embodiment, the yam (4) is wound onto a bobbin with a small diameter (D) at a more acute inclination angle than for a bobbin with 
^ a larger diameter (D). In addition, a traversing stroke (H) that is reduced in relation to the bobbin width (B) is displaced along the 
O bobbin width (B). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
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(57) Zusainmenfassung: Eine iiber Kopf abziehbare Kreuzwickelspule (1) und ein Verfahren zu ihrer Herstellung sind derart ge- 

staltet, dass die Dichte der fertigen Kreuzwickelspule (1) erhoht und das Ablaufverhalten bei der Weiterverarbeitung optimiert ist. 
Hierzu werden bei einer Variante in Abstanden Parallelwindungen (17) eingebracht. Bei einer anderen Variante wird das Gam (4) bei 
kleinem Spulendurchmesser (D) mit kleinerem Steigungswinkel aufgewickelt als bei groBerem Durchmesser (D). AuBerdem wird 
ein im Vergleich zur Spulenbreite (B) verkleinerter Changierhub (H) endang der Spulenbreite (B) verlagert. 
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Kreuzwickelspule und Verfahren zur Herstelluna 

Die Erfindung betrifft eine uber Kopf abziehbare Kreuzwickelspule und ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung, bei dem wenigstens ein Faden mit einem walirend des Aufwickelvorgangs variablen 
Steigungswinkel aufgewickelt wird. 

Kreuzwickelspulen sind Vorratspulen, die in der Weiterverarbeitung als Vorlage fur Web- oder 
Strickmaschinen dienen konnen. Sie weisen im Gegensatz zu Scheibenspulen einen 
selbsttragenden Kreuzwickel auf und haben keine endseitigen Wande. Ein Faden wird mit relativ 
groRem Steigungswinkel schraubenlinienfomnig aufgewickelt. damit die Faden sich mehrfach 
uberkreuzen und die einzelnen Fadenlagen sich gegenseitig stabillsieren. 

Aus der WO 02/060800 A1 sind die Probleme beim Uberkopfabzug einer Kreuzwickelspule 
bekannt. Die Umlaufgeschwindigkeit des sich bei konstanter Abzugsgeschwindigkeit des Fadens 
bildenden Fadenballons variiert in Abhangigkeit von Spulendurchmesser und Bewegungsrichtung 
des Ablosepunktes des Fadens vom Kreuzwickel. Die Schwankungen der Umlaufgeschwindigkeit 
fuhren bei gewissen Durchmessern zu einem standigen Umklappen des Fadenballons zwischen 
einem EInfach- und Zweifach-Ballon bzw, zwischen einem Zweifach- und Dreifach-Ballon. Das 
Umklappen des Fadenballons verursacht sprunghafte Anderungen der Fadenspannung und kann 
dadurch Fadenbruche auslosen- In der Praxis wird die Abzugsgeschwindigkeit durch diese 
Spannungsspitzen begrenzt. Zur Verringerung der Fadenspannungsschwankungen ist aus der WO 
02/060800 A1 bekannt. den Steigungswinkel in Abhangigkeit von der Verlegerichtung zu variieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, das Abiaufverhalten einer Kreuzwickelspule welter zu 
verbessern und glelchzeitig eine Stelgerung der Spulendichte zu erreichen, bzw. die im 
Kreuzwickel gespeicherte Fadenlange bei gleichen AuRenabmessungen zu erhohen. 
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Die Aufgabe wird be! einer Variante dadurch gelost, dass in gewissen Abstanden Fadenlagen mit 
Parallelwindungen vorhanden slnd. 

Bel einer anderen Variante wird die Aufgabe wird dadurch gelost, dass der Steigungswinl<el im 
Durchschnitt, uber mehrere Fadenlagen gesehen, mit groBer werdendem Spulendurchmesser 
vergroRert wird. Eine Kombination beider Varianten ist selbstverstandlich moglicii. 

Bei l<leinen Spulendurchmessern ist die Umlaufgeschwindigkeit des Fadenballons und somit die 
Fadenspannung wesentlich hoher als bei groRen Durchmessern. Deslialb fuiiren Schwanlcungen 
der Umlaufgeschwindigkeit des Fadenballons hier besonders schnell zu Fadenbruchen und sollten 
deswegen so gering wie moglich sein. Je kleiner der Steigungswinkel ist, desto kleiner ist auch die 
Schwankung der Umlaufgeschwindigkeit von Lage zu Lage. Ein kleinerer Steigungswinkel fuhrt 
also zu einem besseren Ablaufverhalten. AuBerdem erhoht sich die Spulendichte. Der Extremfall 
slnd Parallelwindungen. Hierbei ist die Umlaufgeschwindigkeit des Fadenballons praktlsch 
konstant und die Spulendichte wird maximal, Ein gleichmalilger und relativ kleiner Steigungswinkel 
uber den gesamten Durchmesserbereich der Kreuzwickelspule hat den Nachteil, dass die Stabilitat 
der fertigen Spule bei der Handhabung nicht mehr gewahrieistet ist. Fur eine gute Stabilitat des 
Kreuzwlckels ist ein ausreichend groBer Steigungswinkel insbesondere im auBeren 
Durchmesserbereich erforderlich. Deshalb ist fur einen optimalen Spulenaufbau ein von Innen 
nach auBen ansteigender Steigungswinkel besonders vorteilhaft. 

Genauso vorteilhaft fur eInen optimalen Spulenaufbau ist es, in gewissen Abstanden Fadenlagen 
mit Parallelwindungen einzubringen. Diese tragen zur Erhohung der Spulendichte bei, ohne dass 
sie den Nachteil einer reinen Parallelwicklung haben wurden, denn die Lagen mit 
Parallelwindungen sind durch Lagen mit groBerem Steigungswinkel eingeschlossen, so dass ein 
Verhaken der Faden wlrkungsvoll verhlndert wird. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, gewisse 
Durchmesserbereiche des Kreuzwickels mit variierendem Changierhub aufzuwickeln. Dies 
verbesserl die Ablaufeigenschaften der Kreuzwickelspule welter. 

Besonders vorteilhaft ist die Kombination der vorgenannten MaBnahmen mit den MaBnahmen aus 
der WO 02/060800 A1. 
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Es ist vorteilhaft, den Kreuzwickel auf einer Maschine mit Einzelchangierung herzustellen. 
Dagegen ist es unerheblich, ob er beispielsweise aus einem Garn, einem Zwirn, einem Filament 
Oder sogar aus einem Doppelfaden gewickelt wird. 

Weitere Vorteile und Merlcmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
der Ausfuhrungsbeispiele. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine scliematisclie Ansicht einer Kreuzspule beim Bewickein mit Changierung uber die 
gesamte Spulenbreite, 

Figur 2 eine Darstellung der Geschwindigkeitsvektoren und des Steigungswinkels, 

Figuren 3 und 4 Jeweils eine Ansicht einer Kreuzwickelspule beim Abziehen uber Kopf, 

Figur 5 eine schematische Ansicht einer Kreuzwickelspule beim Bewickein mit variiereridem 
Changierhub, 

Figur 6 eine schematische Ansicht einer Kreuzwickelspule beim Bewickein mit Parallelwindungen. 

Figur 1 zeigt eine Kreuzwickelspule 1 bei ihrer Herstellung. Eine Spulenhulse 2 rotiert in Richtung 
R um ihre Symmetrieachse 3 und ein Faden 4 wird mit konstanter Liefergeschwindigkeit in 
Richtung Z zugefuhrt, Der Faden 4 wird beim Aufwickein auf die Spulenhulse 2 gleichzeitig parallel 
zur Symmetrieachse 3 entlang der Verlegerichtung V verlagert. Die Verlagerung erfolgt durch eine 
bekannte Changiereinrichtung. hier angedeutet durch den Changierfadenfuhrer 5, der sich mit 
einer Changiergeschwindigkeit bewegt. Durch die Oberlagerung der Lleferung und der 
Changierbewegung wird der Faden 4 schraubenlinienformig mit einem Steigungswinkel a 
aufgewlckelt. 

Die Definition des Steigungswinkels a ist in Figur 2 dargestellt. Hier sind die Vektoren der 
Liefergeschwindigkeit Vz und der Changiergeschwindigkeit Vv aufgetragen und zeigen den 
Zusammenhang zum Steigungswinkel a. Bei konstanter Liefergeschwindigkeit Vz kann der 
Steigungswinkel a durch Veranderung der Changiergeschwindigkeit vv beeinflusst werden. 
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Der Changierfadenfuhrer 5 wird mit dem Hub Hi in und entgegen der Verlegerlchtung V hin und 
her bewegt. Bei jeder Bewegung entlang der Strecke Hi entsteht eine Fadenlage. Der Faden 4 der 
auRersten, komplett fertigen Fadenlage ist mit 6 bezeichnet. Die Fadenlage 6 reicht vom 
Umkehrpunkt 7 an der einen Spulenseite 8 bis zum zweiten Umkehrpunkt 9 an der anderen 
Spulenseite 10. Die Gesamtheit aller Fadenlagen bildet den Kreuzwickel 11 mit dem Durchmesser 
Di und der Breite B. Der Hub Hi wird, bis auf eine geringe Hubatmung, im Wesentlichen konstant 
gehalten, so dass die Breite B des entstehenden Kreuzwlckels 1 1 in etwa dem Hub Hi entspricht. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen die Situation beim Oberkopfabzug einer Kreuzwickelspule 1. Der 
Faden 4 lost sich vom Kreuzwickel 11 an elnem Ablosepunkt 12 und wird durch die Abzugsose 13 
mit konstanter Geschwindigkeit in Richtung A abgezogen. Die Kreuzwickelspule 1 und die 
Abzugsose 13 sind feststehend im Raum. Der Faden 4 rotiert In Richtung W urn den Kreuzwickel 

11 und das freie Fadenstuck zwischen Ablosepunkt 12 und Abzugsose 13 bildet den Fadenballon 
14, dabei bewegt sich der Ablosepunkt 12 in Richtung P entlang des Kreuzwlckels 11. Mif 
sinkendem Durchmesser Da des Kreuzwlckels 11 steigt die WInkelgeschwindigkeit des 
Fadenballons 14 an. Es ist aus der WO 02/060800 A1 bekannt, dass die WInkelgeschwindigkeit 
die Form des Fadenballons 14 beeinflusst. Sie bestimmt, ob ein gleitender Abzug, ein Einfach-, 
Zweifach- oder Dreifachballon voriiegt. Des Weiteren ist bekannt, dass die WInkelgeschwindigkeit 
von der Bewegungsrichtung P des Ablosepunktes 12 abhangt. 

In Figur 3 ist die Situation dargestellt, in der sich der Ablosepunkt 12 in Richtung P von der der 
Abzugsose 13 zugewandten Kopfseite 15 des Kreuzwlckels 11 zu der FuBseite 16 bewegt. 

Figur 4 zeigt eine Ansicht der Kreuzwickelspule 1, bei der sich der Ablosepunkt 12 In Richtung P' 
auf die Kopfseite 15 zubewegt Die hier abgezogene Fadenlage 6' soli diejenige Fadenlage sein, 
die sich direkt unterhalb der in Figur 3 abgezogenen Fadenlage 6 befand. Unter dieser 
Voraussetzung kann angenommen werden, dass der Durchmesser D2 der Kreuzwickel 11 gleich 
groli ist, und somit die sich aus dem Durchmesser D2 ergebende WInkelgeschwindigkeit gleich 
groli sein musste. Trotzdem Ist bei gleicher Abzugsgeschwindigkeit die WInkelgeschwindigkeit des 
Fadenballons 14 in dem In Figur 3 dargestellten Moment hoher als in der Situation nach Figur 4. 
Dies liegt darin begrundet, dass sich der Fadenballon 14 durch die Bewegung des Ablosepunktes 

12 in Figur 3 vergroliert. Da die Abzugsgeschwindigkeit konstant Ist, muss die zur VergroBerung 
des Fadenballons 14 benotigte Fadenlange durch ein schnelleres Abwickein vom Kreuzwickel 11 
bereltgestellt werden. Nach der WO 02/060800 A1 ist vorgesehen, die Erhohung der 
WInkelgeschwindigkeit in der in Figur 3 dargestellten Situation dadurch zu verringern, dass der 
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Steigungswinkel a in dieser Fadenlage reduziert ist. Die Winkelgeschwindigkeltsschwankungen, 
die das unerwunschte Umklappen zwischen den verschiedenen Formen des Fadenballons 14 
verursachen, sollen so vermindert werden. 

Nach neuesten Erkenntnissen gibt es neben der Winkelgeschwindlgkeit eine weitere EinflussgroBe 
auf die Form des Fadenballons 14. Dies ist der Abstand L vom Ablosepunkt 12 zu der Abzugsose 
13. Eine Veranderung des Abstandes L verursacht auch bei konstantem Durchmesser D2 und 
konstanter Winkelgeschwindigkeit ein Umklappen der Form des Fadenballons 14. Unter 
Beriicksichtigung dieser Erkenntnis ist eine Bewicklung der Kreuzwickelspule 1 mit dem 
Changierhub Hi uber die gesamte Breite B nachteilig. Das Mali L schwankt um den relativ groRen 
Betrag B in jeder Fadenlage. In Figur 5 ist dargestellt, wie sich dieser Nachteii vermeiden lasst. 
Beim Bewickein der Kreuzwickelspule 1 wird der Changierfadenfuhrer 5 nicht mit dem 
Changierhub Hi uber die gesamte Breite B gefuhrt, sondern nur mit dem verkleinerteri 
Changierhub H2 hin und her bewegt. Zur Erzeugung eines Kreuzwickels 11 mit der Breite B wlrd 
nun dieser Changierhub H2 kontinuierlich oder schrlttweise entlang der Spulenbreite verlagert. 
Beim Uberkopfabzug schwankt der Abstand L in jeder Fadenlage also nur noch mit dem 
geringeren Betrag Hg. Dies fuhrt zu einer Vergleichmafligung des Fadenballons 14, Die Anderung 
des Abstandes L um den Betrag B erfolgt nun so langsam, dass sle die Abzugsverhaltnisse nicht 
mehr negativ beeinflusst. Insbesondere in kleinen Durchmesserbereichen, bei Durchmesserh 
unterhalb von 200 bis 300 mm 1st diese MaBnahme wirkungsvoil, denn unterhalb dieses 
Durchmesserbereiches finden die Umklappvorgange des Fadenballons 14 statt. Oberhalb von 200 
bis 300 mm kann der Changierhub problemlos auf den Betrag Hi vergrofiert werden, da sich dann 
beim Uberkopfabzug ein relativ stabiler und unempfindllcher Einfach-Ballon ausbildet. 

In Figur 5 wird auBerdem der stabilisierende Einfluss der Spulenhulse 2 deutlich. Hier ist der 
Durchmesser D3 des Kreuzwickels 11 noch relativ klein und die Stutzwirkung der Spulenhulse 2 
noch relativ groR. Im Gegensatz dazu ist bei groBem Durchmesser Di, wie In Figur 1 dargestellt, In 
hohem Malie erforderlich, dass sich der Kreuzwickel 11 selbst stabilislert. Fur die Stabilitat ist der 
Steigungswinkel a ein entscheidendes MaR, Ist der Steigungswinkel a zu gering, konnen an den 
Spulenseiten 8,10 liegende Windungen abrutschen und dort unerwunschte lose Fadenschlaufen, 
die so genannten Abschlager, bilden. Die Stutzwirkung der Spulenhulse 2 lasst sich vorteilhaft 
ausnutzen, wenn man den Steigungswinkel a beim kleinen Durchmesser D3 klein halt und so die in 
einer Fadenlage gespeicherte Fadenlange erhoht. Erst mit groBerem Durchmesser Di wird auch 
der Steigungswinkel a vergroRert. Hierdurch lasst sich ohne StabilitatseinbuRen die Spulendichte 
bzw. die aufgewickelte Fadenlange steigern. 
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Selbstverstandlich wird man den Steigungswinkel a nicht fortwahrend mit jeder Fadenlage 
vergrddern. Vielmehr wird man eine Kombination alter bekannten MaBnahmen zur Verbesserung 
der Ablaufeigenschaften anwenden. Das bedeutet, die oben genannte VergroBerung des 
Steigungswinkels a mit stelgendem Durchmesser ist als Vergrolierung des IVIittelwertes zu sehen, 
den man aus den Steigungswinkein mehrerer benachbarter Fadenlagen bildet 

Figur 6 zeigt eine Darstellung einer Fadenlage mit Parallelwindungen 17 auf einer 
Kreuzwickelspule 1 . Parallelwindungen 1 7 konnen insbesondere vorteilhaft als Schutzwindungen 
zur Trennung verschiedener Serien von Fadenlagen mit verkleinertem und verlagertem 
Changierhub H2 nach Figur 5 eingesetzt werden. AuBerdem ermoglichen Parallelwindungen 17 
das Speicliern der maximalen Fadenlange in einer Fadenlage und erhohen somit ebehfalls die 
Spulendichte. Zur Vermeidung von Abschilagern sollten die Parallelwindungen 17 erst in einem 
Abstand a von der Spulenseite 8 beginnen bzw. schon in einem Abstand b vor der Spulenseite 10 
enden. 

Bel Parallelwindungen 17 ist der Steigungswinkel a naiiezu Null, dadurch andert sich auch die 
Winkelgeschwindigkeit des Fadenballons 14 beim Abzug in Abhangigkeit von der 
Bewegungsrichtung P des Ablosepunktes praktisch nicht Allerdings besteht beim 
Ubereinanderwickein von melireren Fadenlagen mit Parallelwindungen 17 die Gefahr, dass sicli 
Faden 4 zwischen den darunter liegenden Windungen einklemmen. Desliaib ist es vorteilhaft, 
Fadenlagen mit Parallelwindungen 17 im Wechsel mit Fadenlagen mit groBem Steigungswinkel a 
aufzuwickeln. Hierbei lasst sich die Lagenanordnung vorteilhaftenA/eise so steuem, dass sich beim 
Uberkopfabzug der fertigen Kreuzwickelspule 1 der Ablosepunkt 12 gemali Figur 3 bewegt, wenn 
eine Fadenlage mit Parallelwindungen 17 abgezogen wird. Die Erhohung der 
Winkelgeschwindigkeit des Fadenballons 14 lasst sich so weiter verringern. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung einer uber Kopf abziehbaren Kreuzwickelspule (1), bei dem 
wenlgstens ein Faden (4) rrtit einem wahrend des Aufwickelvorganges variablen Stelgungswinkel 
(a) aufgewickelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass in gewissen Zeitabstanden eine oder 
mehrere Fadenlagen mit Parallelwindungen (17) erzeugt werden. 

2. VefTahren zur Herstellung einer uber Kopf abziehbaren Kreuzwickelspule (1), bei dem 
wenlgstens ein Faden (4) mit einem wahrend des Aufwickelvorganges variablen Stelgungswinkel 
(a) aufgewickelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Stelgungswinkel (a) im Durchschnitt, 
uber mehrere Fadenlagen (6) gesehen, mit groBer werdendem Spulendurchmesser (D) zunimmt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Parallelwindungen (17) mit 
einem Abstand (a) nach einer Spulenkante (8) beginnen und/oder mit einem Abstand (b) vor der 
anderen Spulenkante (10) enden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stelgungswinkel (a) uber einen gewissen Zeitraum im Wesentiichen konstant gehalten wird und 
bei Erreichen eines bestimmten Spulendurchmessers (D) vergroRert wird, der dann wiederum uber 
einen gewissen Zeitraum im Wesentiichen konstant gehalten wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Faden (4) mit 
einem variierenden Changierhub (H) aufgewickelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein im Vergleich 
zur Spulenbreite (B) verkleinerter Changierhub (H) wenlgstens zeitweise entlang der Spulenbrerte 
(B) verlagert wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stelgungswinkel (a) mit wechselnder Veriegerichtung (V) variiert wird. 

8. Ober Kopf abziehbare Kreuzwickelspule (1) mit wenlgstens einem mit variablem 
Stelgungswinkel (a) aufgewickelten Faden (4), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kreuzwickelspule (1) eine oder mehrere Fadenlagen mit Parallelwindungen (17) aufweist. 
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9. Uber Kopf abzlehbare Kreuzwickelspule (1) mit wenigstens einem mit variablem 
Steigungswinkel (a) aufgewickelten Faden (4), dadurch gekennzeichnet, dass der Steigungswinkel 
(a) von innen liegenden Fadenlagen (6) im Durchschnitt, iiber mehrere Fadenlagen (6) gesehen, 
Kleiner ist als von weiter aulien liegenden Fadenlagen (6). 

10. Kreuzwickelspule nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Parallelwindungen (17) 
mit einem Abstand (a) nach einer Spulenkante (8) beginnen und/oder mit einem Abstand (b) vor 
der anderen Spulenkante (10) enden. 

11. Kreuzwickelspule nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dasis der 
Steigungswinkel (a) uber gewisse Bereiche von Fadenlagen (6) im Wesentlichen konstant ist, und 
dass der durchschnittliche Steigungswinkel (a) von einem innen liegenden Bereich kleiner ist als 
von einem weiter aulien liegenden Bereich. 

12. Kreuzwickelspule nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass es 
Fadenlagen (6) gibt, die mit variierendem Changierhub (H) aufgewickelt sind. 

13. Kreuzwickelspule nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mit im 
Vergleich zur Spulenbreite (B) verkleinertem Changierhub (H) erzeugte Fadenlagen (6) wenigstens 
teilweise entlang der Spulenbreite (B) zueinander versetzt aufgewickelt sind. 

14. Kreuzwickelspule nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der- 
Steigungswinkel (a) mit wechselnder Verlegerichtung (V) variiert ist. 
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